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Wir finden neue Wege.

Sehr geehrte/r
Leserin, Leser!

Ein entscheidender Teil des Tatig-
keitsfeldes der FSV ist die Erstel-
lung von Richtlinien (RVS, RVE],
aber auch die Aktualisierung der
Standardisierten  Leistungsbe-
schreibung - eines Regelwerkes,
welches fiir den ganzen Bereich
des  Verkehrswesen (StraBe,
Schiene) Verwendung findet - als
unwidersprochener und voll ak-
zeptierter Standard.

Leistungen des Eisenbahn-, Bri-
cken-, Tunnel-, Landschafts-
baus, StraBBenbaus werden damit
einheitlich im
gesamten Bun-
desgebiet ausge-
schrieben. Aber
wer  kontrolliert
die Erfiillung der
Leistung - vor
Ort z.B. die OBA,
die ortliche Bau-

Dipl.-Ing. aufsicht.  Diese
Martin Car ~ muss  kurzfris-
tig und rasch

wissen, was kontrolliert werden
muss und nach welchen Kriterien.
Dazu dienen Priifbiicher, die gro-
e  Auftraggeberorganisationen
begonnen haben, zu entwickeln.
Prifbiicher sind die notwendige
Erganzung, um die Erfillung der
standardisierten, ausgeschriebe-
nen Leistungen kontrollieren und
abnehmen zu konnen. Ein not-
wendiges Werkzeug fiir die Bau-
stelle, eine Erleichterung fir alle.
Zudem wird die unterschiedliche
Systematik (positionsweise oder
objektteilbezogene Beobachtun-
gen) vereinheitlicht werden, womit
ein einheitliches Vorgehen sicher
gestellt wird.

Damit ist dies eine Aufgabe fiir die
FSV - unternehmenstibergreifend
Hilfestellungen auszuarbeiten und
aktuell zu halten. Eine Aufgabe,
die wir gerade starten und die uns
herausfordert - alleine schon we-
gen des hohen Grades an notwen-
diger Aktualitdt. Wir freuen uns
auf diese Herausforderung!

Dipl.-Ing. Martin Car,
Generalsekretar der FSV

Nutzungsdauern von Eisenbahnbricken

1. Einlei-
tung

Die Nut-
zungsdauern
von Briicken
sind fur die

Lebenszyk-

DIDr.Thomas  lusuntersu-
Simandl chungen bei
der  Ermitt-

lung des Ablosebetrages beim
Wechsel des Briickenerhalters
und/oder -eigentimers und bei
der Finanzplanung des Infra-
strukturbetreibers erforderlich.
Die am haufigsten in Osterreich
verwendeten  Nutzungsdauern
fir Eisenbahnbriicken sind in
der der Abléserichtlinie der OBB
[1] festgelegt. Die Grundlagen
dieser Werte konnten nicht er-
hoben werden. In der Literatur
findet man auch andere Werte
fur die theoretischen Nutzungs-
dauern, diese sind in Tabelle 1
zusammengefasst. Aus dieser
Tabelle ist auch ersichtlich,
dass die Nutzungsdauern flr
Eisenbahnbriicken (dies sind die
Werte der Zeilen zwei und drei)
héher sind als jene der Straflen-
briicken (dies sind die Werte der
zwei letzten Zeilen).

In dieser Untersuchung wurden
auf Basis des Erneuerungspla-
nes der Eisenbahnbriicken der
OBB die Basiswerte der tat-
sachlichen Nutzungsdauern be-
stimmt. Ebenfalls wurden die die
Nutzungsdauer beeinflussenden
Parameter untersucht und wenn
eine Abhangigkeit der Nutzungs-
dauer gegeben war, wertma-
Big festgelegt. Auf Grundlage
dieser Basiswerte und der er-
mittelten Parameter wurde die

Bruckentragwerke

Abléserichtlinie der OBB [1]

Strategie Fahrweg OBB [2]

Basler & Partner DB [3]

Strafte Rheinland [3]

Strafte Hessen [3]

Plannutzungsdauer und - unter
Einbeziehung des Instandhal-
tungszustandes und der Errich-
tungsepoche der Briicke - die
Restnutzungsdauer bestehender
Briicken bestimmt.

2. Erhebung der Basiswerte
fiir die Nutzungsdauer

Fir die Ermittlung der tatsach-
lichen Nutzungsdauer von Ei-
senbahnbriicken wurden die im
Netz der OBB zur Erneuerung
vorgesehenen  Eisenbahnbrii-
cken herangezogen. Die Scha-
den an den Objekten, welche
zur Erneuerung flihren, wurden
fir die einzelnen Briickenob-
jekte entsprechend dem Scha-
digungsgrad in verschiedene
Schadenskategorien eingeteilt.
Fir die Ermittlung der tatsach-
lichen Nutzungsdauer wurden
die Objekte in verschiedene
Analysegruppen AG eingeteilt.
Der Ermittlung der tatsachli-
chen Nutzungsdauer der Trag-
werke wurde die Analysegruppe
Tragwerk zugrunde gelegt. Die-
se umfasst all jene Tragwerke
welche der Schadensgruppe
Tragwerk zugeordnet wurden.
In der Analysegruppe Tragwerk
alleine wurden die Objekte zu-
sammengefasst, welche nur der
Schadensgruppe Tragwerk und
keiner anderen Schadenskate-
gorie zugeordnet wurden. Die
durchschnittlichen tatsachlichen
Nutzungsdauern wurden flr
Stahlfachwerke, Stahlvollwand-
trager, Tragerbetontragwerke,
Stahlbetontragwerke, Betonun-
terbauten und Natursteinunter-
bauten ermittelt.

Stahlbeton Stahl

[ahre] [ahre]

2.1. Basiswertermittlung am
Beispiel der Stahlvollwandtra-
ger

Am Beispiel der Stahlvollwand-
trager wird die Ermittlung des
Basiswertes der Nutzungsdauer
erldutert. In Abbildung 1 ist die
absolute Verteilung der tatsach-
lichen Nutzungsdauer der Stahl-
vollwandtrager dargestellt. Der
GroBteil der tatsachlichen Nut-
zungsdauern liegt im Bereich
zwischen 80 und 119 Jahren.
Die Objekte mit einer Nutzungs-
dauer zwischen 10 und 79 Jah-
ren wurden nochmals im Detail
untersucht. Ergab die Analyse,
dass die Schaden am Tragwerk
nur Mitausloser sind oder dass
das Tragwerk einem planmafi-
gen Verfall zugefiihrt wurde (z.B.
aus strategischen Griinde), so
wurden diese Tragwerke bei der
Ermittlung des Basiswertes der
Nutzungsdauer nicht berick-
sichtigt.

Bei der Auswertung der durch-
schnittlichen, tatsachlichen
Nutzungsdauer der Tragwerke
wurden auch all jene Objekte
nicht berilicksichtigt, bei denen
das Alter des Unterbaues stark
vom Alter des Tragwerkes ab-
wich. Damit wurden all jene
Tragwerke ausgeschieden, wel-
che zufolge eines schadhaften
Unterbaus einem planmaBigen
Verfall zugefiihrt wurden. Wei-
ter wurde bei der Erhebung des
Basiswertes der Nutzungsdauer
der Tragwerke zwischen Netzka-
tegorie Kern- und Erganzungs-
netz und bei den Stahltragwer-
ken noch zusatzlich zwischen
offener Fahrbahn und Fahrbahn
mit Schotterbett unterschieden.

Gewdlbe aus
Mauerwerk
[Jahre]

Walztrager
in Betan
[Jahre]

70 100 100 130
90-120 80-100 100-130 150- 200
=100 100-120 100-120 150- 200
50-80 50-100
i.M. 67 i.M. 83
50-100 50-100 50-100
.M. 70 i.M. 80 i.M. 80

TABELLE 1: Theoretische Nutzungsdauern von Briicken in Abhdngigkeit der Konstruktion
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BILD 1: Verteilung der tatsachlichen Nutzungsdauer der Stahlvollwandtrager der Analyse-

gruppen Tragwerk und Tragwerk alleine

3. Parameter der tatsach-
lichen Nutzungsdauer

Die tatsachliche Nutzungsdauer
der Tragwerke und Unterbauten
ist von verschiedenen Parame-
tern abhangig.

3.1. Netzkategorie

Die Netzkategorie spiegelt die
tatsachliche Belastung der Stre-
cke und somit der Briicke wider.
Bei den OBB unterscheidet man
zwischen Kern- und Ergan-
zungsnetz, die Tragwerke im
Kernnetz unterliegen einer ho-
heren Belastung als jene im Er-

ganzungsnetz. Die Auswertung
fir die Tragwerke zeigte, dass
die durchschnittliche, tatsachli-
che Nutzungsdauer im Kernnetz
um ca. 5% geringerist als im Er-
ganzungsnetz.

3.2. Fahrbahnart

Bei den Stahltragwerken wird
zwischen Tragwerken mit offe-
ner und mit geschlossener Fahr-
bahn - bei den OBB hauptsach-
lich Fahrbahn mit Schotterbett
- unterschieden. Die Auswertung
zeigte, dass die durchschnittli-
che, tatsachliche Nutzungsdauer
der Tragwerke mit Schotterbett

um ca. 5% hdher ist als jene mit
offener Fahrbahn.

3.3. Altersunterschied zwi-
schen Tragwerk und Unterbau

Der Altersunterschied zwischen
Tragwerk und Unterbau ist bei
den untersuchten Objekten
fallweise sehr grof. Die Unter-
suchungen zeigten, dass mit zu-
nehmendem Altersunterschied
die tatsachlichen Nutzungs-
dauern der Tragwerke stark
abnahmen. Diese Auswertung
zeigte sehr gut, dass bei einer
Tragwerkserneuerung auf den
bestehenden Widerlagern, die

TABELLE 2: Formeln zur Berechnung der Restnutzungsdauer von Eisenbahntragwerken

Regelbereich
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Nutzungsdauer des neuen Trag-
werkes nicht zur Ganze ausge-
nutzt werden kann.

3.4. Durchfahrtsnutzung der
Briicke

Die Art der Nutzung der Un-
terfihrung - Strafle, Weg oder
Gewasser - hat Einfluss auf die
Nutzungsdauer des Unterbau-
es. Insbesondere wirkt sich der
Einsatz von Taumittel bei Un-
terbauten aus Stahlbeton alter
Bauweise (nicht Frost-Tausalz
bestandig) negativ aus. Die Aus-
wertung der Daten ergab, dass
bei diesen Stahlbetonunterbau-
ten die Nutzungsdauer um ca.
10% geringer ist.

3.5. Faktor zur Beriicksichti-
gung der Errichtungsepoche

Der Wissensstand der Bauma-
terialien der einzelnen Epochen
hat einen Einfluss auf die Nut-
zungsdauer der Briicken. Der
ermittelte Basiswert bezieht
sich auf eine Errichtungsepoche
mit einem anderen Wissens-
stand als heute, aber auch die
Umweltbedingungen haben sich
geandert. Aufbauend auf den
Untersuchungen wurden die
Faktoren zur Berlcksichtigung
der Entwicklungen der Baustof-
fe und den gednderten Umwelt-
bedingungen festgelegt.

4. Plannutzungsdauer und
Restnutzungsdauer

Die Plannutzungsdauer be-
schreibt die zu erwartende Dau-
er der Nutzung neuer Briicken.
Die Restnutzungsdauer gibt die
Zeitspanne an, in welcher beste-
hende Briicken ohne Einschran-
kungen noch fiir den Betrieb ge-
nutzt werden konnen.

4.1. Plannutzungsdauer

Die in dieser Arbeit ermittelte
Plannutzungsdauer fiir Trag-
werke errechnet sich gemaf
nachfolgender Formel:

M=Mgasis * I'(Netzkat * kFahrbahn * kBaujahr
Dabei ist
m Plannutzungsdauer
m,... Basiswert der Nutzungs-
asis
dauer
k Faktor zur Berlicksichti-

Netzkat

gung der Netzkategorie
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Koo Fa@Ktor zur Berlicksichti-
gung der Fahrbahnart der
Stahltragwerke

K Faktor zur Berlicksich-

Baujahr

tigung der Baustoffent-
wicklung und der Um-
weltbedingungen

Die sich daraus ergebenden Pl-
annutzungsdauer neuer Bri-
cken im Kernnetz sind:

- 105 Jahre fir Stahlbetontrag-
werke
- 110 Jahre fiir Tragerbeton-

tragwerke

- 120 Jahre fiir Stahlvollwand-
trager mit geschlossener
Fahrbahn

— 125 Jahre fir Stahlfachwerke
mit geschlossener Fahrbahn

Die Plannutzungsdauer ist die
durchschnittliche Nutzungs-
dauer einer Briicke, welche bei
planmafiger Instandhaltung im
Durchschnitt erreicht werden
kann. Sie ist jedoch weder ein
Garant, dass alle einzelnen Bri-
cken diese Nutzungsdauer er-
reichen, noch missen Briicken
lediglich zufolge des Erreichens
dieses Alters erneuert werden.

4.2. Restnutzungsdauer

Die Restnutzungsdauer der
Tragwerke ist eine Funktion der
berechneten theoretischen Nut-
zungsdauer des bestehenden

Tragwerkes (m, ), dem Alter des

Tragwerkes (A,,) und dem ak-
tuellen Instandhaltungszustand
des Tragwerkes (ZK), die For-
meln zur Ermittlung der Rest-
nutzungsdauern sind in Tabelle 2
zusammengefasst.

Die berechnete theoretische
Nutzungsdauer ergibt sich ge-
maf nachfolgender Formel:

Mg = (Mpagis “Knetzkat *Krahrbahn ~Xpiff “KBaujahr)

Dabei ist

m,, berechnete theoretische
Nutzungsdauer

m,_.. Basiswert der Nutzungs-
dauer

Kot Faktor zur Bertcksichti-
gung der Netzkategorie

K hroann FaKtor zur  Berticksich-
tigung der Fahrbahnart
der Stahltragwerke

ky;  Faktor zur Bericksichti-
gung der Altersdifferenz
zwischen Tragwerk und
Unterbau

kBaujahr Faktor zur Beriicksich-
tigung der Baustoffent-
wicklung und der Um-
weltbedingungen
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Veranstaltungen und Seminare

FSV-0VG -

Tagung in Wien

Verkehr und Klimaschutz: Her-
ausforderungen und Konzepte?
18. Janner 2012

Arcotel Wimberger, Neubau-
girtel 34-36, 1070 Wien

FSV-Infonachmittag
Erdbau

30. Janner 2012

FSV, Karlsgasse 5, 1040 Wien

FSV-Schulung
Briickeninspektoren -
Basislehrgang

27.-30. M&rz 2012

FSV, Karlsgasse 5, 1040 Wien

FSV-Schulung
Verkehrssicherheitsauditoren
und Road Safety Inspektoren
16.-20. April 2012

FSV, Karlsgasse 5, 1040 Wien

FSV-Schulung
Briickeninspektoren -
Aufbaulehrgang

08.-10. Mai 2012

FSV, Karlsgasse 5, 1040 Wien

FSV-Tagung in Wien
FSV-Verkehrstag 2012
21. Juni 2012

FSV-Lehrgange

struktionen

Briuckeninspektoren

& W RN

Praktische Ubung im Priiflabor des Instituts fiir Tragkon-

Foto: FSV

Auf Initiative der Arbeitsgruppe
Briickenbau, unter der Leitung
von Senatsrat Winter, wurde die
Schulung .Briickeninspektoren”
ins Leben gerufen. Nachdem im
Jahr 2008 die Basisschulung be-
gonnen wurde konnte 2009 der
Aufbaulehrgang sehr erfolgreich
den Lehrgang erganzen. Dieser
Aufbaukurs beinhaltet neben ei-
ner Vertiefung wichtiger Punkte
auch eine praktische Ubung im
Priflabor des Instituts fir Trag-

In der nachsten Ausgabe ...

konstruktionen. Mittlerweile ha-
ben etwa 200 Experten die Schu-
lung besucht. 2011 wurde der
Bereich der Briickeninspektoren
um einen Erfahrungsaustausch
der Experten fiir Briickenins-
pektion erweitert, welcher im
November 2011 erstmals sehr
erfolgreich abgehalten werden
konnte.

... finden Sie weitere Berichte zu neuen Richtlinien und
Vorschriften fiir das Eisenbahnwesen.

FSV-aktuell Schiene:
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A-1040 Wien, Karlsgasse 5
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Dipl.-Ing. Claudia Osterbauer

der FSV auf www.fsv.at.
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